PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET
DRUSTVO MATEMATICARA I FIZICARA CRNE GORE
OLIMPIJADA ZNANJA 2026
MATEMATIKA

za I razred srednje skole

1. Neka je niz (an)n>1 niz realnih brojeva takav da |ap41 — an| < 1 za svako n € N i (b,),>1 je niz
realnih brojeva definisan na sljedeéi nac¢in

a +- - tan

Dokazati da |bp4+1 — by | < % za svako n € N.

2. Nadi sve prirodne brojeve n takve da n + 2 dijeli proizvod
3(n +3)(n% +9).

3. U jednom kraljevstvu postoje samo novcéanice vrijednosti 2, 3 1 7. Marko ide u knjizaru da kupi
knjigu ¢ija je cijena Marini poznata. Sa sobom ima ukupno 39 nov¢anica, ali Marina ne zna koliko
je medu njima novcéanica svake od vrijednosti. Marina, dobra matematicarka, kaze Marku: ,,Bez
obzira na to koliko novcanica vrijednosti 2, 3 i 7 imas, ako ih ukupno imas 39, sigurna sam da
mozes ta¢no platiti cijenu knjige koristeéi svoje novcanice.”

Odrediti koliko je kostala knjiga i objasniti zasto je Marina u pravu.

4. U trouglu ABC sa tezistem T vazi AT = BC i ZBCT = 30°. Odrediti CT : AT.

Vrijeme rada: 180 minuta.
Svaki zadatak se boduje od 0 do 25 poena.
RjesSenja zadataka detaljno obrazloziti.



PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET
DRUSTVO MATEMATICARA I FIZICARA CRNE GORE
OLIMPIJADA ZNANJA 2026
MATEMATIKA

za II razred srednje skole

1. Neka su a, b, ¢ pozitivni realni brojevi. Dokazati da vazi

4y B4 Pad
ad+a%b b +b2c  A+ca T

2. Nadi sve cijele brojeve a, b, ¢ koji zadovoljavaju sistem

ab + ¢ = 100, bc 4+ a = 87, ca + b = 60.

3. Neka je S C {1,2,3,...,2026} takav da za svaka dva razli¢ita elementa z,y € S vazi |z — y| > 2,
a za svaka dva razli¢ita neparna elementa x,y € S vazi |[x — y| > 6. Odredi najveéi moguéi broj
elemenata skupa S.

4. U trouglu ABC sa tezistem T vazi AT = BC i ZBCT = 30°. Odrediti CT : AT.

Vrijeme rada: 180 minuta.
Svaki zadatak se boduje od 0 do 25 poena.
Rjesenja zadataka detaljno obrazloziti.



PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET
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za III razred srednje sSkole

1. Neka je P(z) = apz™ + ap_12" 1+ .-+ a1z + ag polinom sa realnim koeficijentima takav da vazi
a; = ap_; za svaki i =0,1,...,n, pri ¢emu je a, # 0.

(a) Dokazati da ako je ¢ korijen polinoma P(zx) tada je i % korijen polinoma P(x).
(b) Neka su x1,x9, ...,z svi realni korijeni polinoma P(z), bez ponavljanja. Dokazati da vazi
lz1] 4+ |2o| + -+ - + |ak] > k.
2. Nadi sve cijele brojeve a, b, ¢ koji zadovoljavaju sistem

ab+ ¢ = 100, bc 4+ a = 87, ca + b = 60.

3. U ravni je dato 2026 tacaka. Bilo koje 3 od njih formiraju trougao povrsine ne veée od 1. Dokazati
da se svih 2026 tacaka moze smjestiti unutar nekog trougla povrsine ne vece od 4.

4. Krugovi k1 i ko su tangentni na pravu [ u tackama A i B i tangentni su jedan na drugog u spoljasnjoj
tacki D. Tacka FE je izabrana proizvoljno na manjem luku BD kruga ks. Prava DFE sijece krug k;
u jo§ jednoj tacki C. Dokazati da je BE ortogonalno na AC.

Vrijeme rada: 180 minuta.
Svaki zadatak se boduje od 0 do 25 poena.
Rjesenja zadataka detaljno obrazloziti.



PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET
DRUSTVO MATEMATICARA I FIZICARA CRNE GORE
OLIMPIJADA ZNANJA 2026
MATEMATIKA

za IV razred srednje Skole

1. Neka je M najvedi cijeli broj takav da sui M + 1213 i M + 3773 potpuni kvadrati. Odrediti M.

2. Na stolu se nalazi 2026 novciéa i svi su na pocetku okrenuti glavom nagore. Igrac¢ igra 2026 rundi.
U i-toj rundi, za svako
1=1,2,...,2026,

on okrene ta¢no ¢ proizvoljno izabranih novci¢a na suprotnu stranu.

Da li je moguée da nakon svih 2026 rundi svi novéié¢i budu okrenuti pismom nagore?
3. Odrediti sve funkcije f : Ng — N Ng = N U {0}, za koje vazi f(z% + f(y)) = zf(x) +y.

4. Krugovi k1 i ko su tangentni na pravu [ u tackama A i B i tangentni su jedan na drugog u spoljasnjoj
tacki D. Tacka FE je izabrana proizvoljno na manjem luku BD kruga ks. Prava DFE sijece krug k;
u jos§ jednoj tacki C. Dokazati da je BE ortogonalno na AC.

Vrijeme rada: 180 minuta.
Svaki zadatak se boduje od 0 do 25 poena.
Rjesenja zadataka detaljno obrazloziti.



